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PROPOSITO

Esta asignatura es la tercera de tres que conforman la secuencia de lo que puede considerarse como el eje
de la opcion potencia de la carrera de ingenieria eléctrica, cuyo propésito es proporcionar los
fundamentos de los estudios béasicos en sistemas eléctricos de potencia. Aqui se presenta el estudio de
fallas asimétricas serie, el estudio de estabilidad transitoria y el estudio de despacho econémico de carga.

OBJETIVO GENERAL

Al término de esta asignatura los estudiantes deben ser capaces de calcular las corrientes de fallas
asimétricas serie, evaluar la estabilidad transitoria de sistemas de potencia, recomendar acciones para
mejorar la estabilidad transitoria de sistemas de potencia y determinar la distribucion mas econémica de
una determinada demanda de potencia activa entre las unidades de generacion térmicas de sistemas de
potencia.

OBJETIVOS TERMINALES

1- Computar corrientes al ocurrir fallas serie en sistemas de potencia.

2- Analizar el comportamiento de sistemas de potencia multimaguinas en régimen transitorio producto
de grandes perturbaciones.

3- Analizar el comportamiento de sistemas de potencia con dos maquinas en régimen transitorio
producto de grandes perturbaciones, utilizando el criterio de areas iguales.

4- Determinar la distribucion mas econémica de la potencia activa entre las unidades de generacion
térmicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Computar corrientes al ocurrir fallas serie en sistemas de potencia.

1.1- Establecer la conexion entre redes de secuencia para cada tipo de falla asimétrica serie.
1.2- Resolver el modelo de sistemas de potencia para estudio de fallas serie.

2- Analizar el comportamiento de sistemas de potencia multimaquinas en régimen transitorio
producto de grandes perturbaciones.

2.1- Describir las suposiciones en que se basa el estudio clasico de estabilidad transitoria.
2.2- Construir el modelo para un estudio clasico de estabilidad transitoria.

2.3- Describir las simplificaciones del modelo.

2.4- Resolver el modelo utilizando el método de Euler Simple.
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2.5- Resolver el modelo utilizando el método de Euler Modificado.
2.6- Evaluar la estabilidad transitoria utilizando los resultados de la solucion del modelo.

3- Analizar el comportamiento de sistemas de potencia con dos maquinas en régimen transitorio
producto de grandes perturbaciones, utilizando el criterio de areas iguales.

3.1- Evaluar la estabilidad transitoria utilizando la expresién analitica del criterio de areas iguales.
3.2- Evaluar la estabilidad transitoria utilizando la interpretacién grafica del criterio de areas iguales.
3.3- Describir la influencia de los diferentes factores en la estabilidad transitoria utilizando la

interpretacion gréfica del criterio de &reas iguales.

3.4- Calcular el valor critico de una variable.

4- Determinar la distribucion mas econdémica de la potencia activa entre las unidades de
generacion térmicas.

4.1- Formular el problema de despacho econémico de carga.

4.2- Explicar la metodologia para determinar la funcion de costo de operacion de una unidad de
generacién térmica.

4.3- Construir la matriz de impedancias nodales para un estudio de despacho econémico de carga.

4.4- Determinar la funcion de pérdidas de transmision.

4.5- Resolver el problema de despacho econdmico de carga utilizando el método de Multiplicadores
de Lagrange.

CONTENIDO

A- PROGRAMA SINOPTICO

Estudio de Fallas Serie. Estudio de Estabilidad transitoria. Estudio de Despacho Econdmico de Carga.

B- PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1. ESTUDIO DE FALLAS SERIE.
Modelo de la zona de falla para fallas asimétricas serie. Modelo del sistema para apertura
o cierre de una o dos fases y puente o insercién de impedancias en una o dos fases.

TEMA 2.

Solucidn del modelo.

ESTUDIO DE ESTABILIDAD TRANSITORIA.

Modelo de componentes. Ecuaciones algebraicas. Ecuaciones diferenciales. Reduccion
del modelo. Grupo de maquinas en paralelo. M&quina de capacidad infinita. Sistema con
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dos maquinas. Sistema sin pérdidas. Solucion mediante el método de Euler simple.
Solucion mediante el método de Euler modificado. Evaluacion de la estabilidad
transitoria. Evaluacion de la estabilidad transitoria mediante el criterio de areas iguales.
Representacion grafica del criterio de areas iguales. Valor Critico de una variable.
Influencia en la estabilidad transitoria del tipo de perturbacion, localizacién de la
perturbacién, nivel de carga antes de ocurrir la perturbacién y velocidad de operacion de
las protecciones.
TEMA 3. ESTUDIO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA.

Formulacion del modelo de despacho econémico de carga. Funcidon de costo total de
operacion de las unidades de generacion térmicas. La matriz de impedancias nodales,
particularidades. Férmula de pérdidas de transmisién, matriz de coeficientes de pérdidas.
Solucion mediante el método de los multiplicadores de Lagrange.
C- PROGRAMA DE LABORATORIO
Esta asignatura no aplica laboratorio
D- REQUISITOS

Haber aprobado las asignaturas:

- Méquinas Eléctricas Il
- Sistemas de Potencia Il

E- PROGRAMACION CRONOLOGICA

El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

TEORIA PRACTICA
TEMA HORAS TEMA HORAS
1 7 1 3
2 27 2 8
3 9 3 4
TOTALES: 43 15
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F- HORAS DE CONTACTO

La asignatura comprende:
43 horas de teoria.
15 horas de practica.
6 horas de evaluacion.

Lo que permite una distribucion semanal de:
3 horas de teoria
1 hora de préctica.
G- PLAN DE EVALUACION

La calificacion del alumno se obtendra de la aplicacion de los siguientes instrumentos:

TEORIA

Instrumento Contenido a Evaluar Valor Porcentual
Examen parcial (1°) 6 Seminario Tema 1 33%
Examen parcial (2°°) 6 Seminario Tema 2 34%
Examen parcial (3* ) 6 Seminario Tema 3 33%

NOTA DEFINITIVA: 100%
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